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 ◦문제지 전체 면수가 맞는지 확인하시오.

◦모든 문항에는 배점이 표시되어 있습니다.

 

1. <자료>는 지진이 발생한 후 나타나는 현상에 대한 설명이다. 

괄호 안의 ㉠, ㉡에 해당하는 용어를 순서대로 쓰시오. [2점]

<자 료>

지진이 발생하면 국지적인 규모부터 전 지구적인 규모까지 

다양한 현상이 나타난다. ( ㉠ )은/는 국지적인 규모의 지표 

변화인데, 지진의 진동에 의해 물로 포화된 미고결 퇴적층이 

유동적인 상태의 물질로 변환되는 현상이다. 예를 들어, 물로 

포화된 모래층이 강한 지진의 진동에 의해 흔들리면, 이들 

퇴적물이 재배열되면서 퇴적물 사이의 공극이 작아진다. 이때 

공극의 물이 미고결 퇴적물과 함께 지표로 솟아 나오면서 모래 

분출(sand boil)이나 점토 화산(mud volcano) 등을 만든다. 

지표에서 ( ㉠ )이/가 발생하면 대규모 사면 붕괴가 유발

되고, 지반이 지상 구조물을 안정적으로 지탱할 수 없게 되어 

큰 피해가 발생할 수 있다. 

큰 규모의 지진이 발생한 후 나타나는 대표적인 전 지구적인 

규모의 현상 중 하나는 지구의 ( ㉡ )(이)다. 이 현상은 마치 

종을 치고 난 후에 종이 지속적으로 공명하는 것처럼, 지진이 

발생한 후 지구 내부의 탄성 특성과 구조에 따라 지구 전체가 

수일에 걸쳐 진동하는 것이다. 지구의 ( ㉡ )은/는 진폭이 

작고 주기가 길어서 관측이 어려웠으나, 장주기 지진계의 성능이 

개선되어 1960년 칠레 대지진에서 관측되었다. 최근에는 

큰 규모의 지진에 의한 수백 개의 다양한 주기를 갖는 지구의 

( ㉡ )이/가 관측되고 있다. 지구의 ( ㉡ ) 주기는 지구 

내부의 구조적 특성에 의해 결정되고 진폭은 지진의 세기에 

의해 결정되므로, 이를 분석하여 지구 내부 구조에 대한 정보를 

얻을 수 있다. 

2. 그림 (가)와 (나)는 우리나라 어느 천문대에서 27일 간격으로 

촬영한 태양 사진을 순서대로 나타낸 것이고, <자료>는 이에 대한 

설명이다. 괄호 안의 ㉠에 해당하는 용어와 ㉡에 해당하는 값을 

쓰시오. (단, 지구의 공전 궤도는 원 궤도이고 지구 공전 주기는 

360일로 한다.) [2점]

(가)

(나)

<자 료>

태양 흑점은 광구에서 나타나는 현상으로, 흑점을 관측하면 

태양 광구의 위도별 자전 주기를 구할 수 있다. 태양의 자전 

주기는 저위도에서 고위도로 갈수록 길어지는데, 이처럼 위도에 

따라 자전 주기가 다른 현상을 ( ㉠ )(이)라고 한다.

흑점은 크기와 모양에 따라 A～J형(I 제외)으로 분류(Zürich 

classification)할 수 있다. A와 B형은 미소흑점(pore)으로 수명이 

수일 정도로 짧다. 반면에 둥근 모양의 H와 J형 흑점은 암부와 

반암부로 구성되며 수명이 한 달 내외로 길다. 따라서 H와 J형 

흑점은 태양 뒷면을 돌아 다시 앞면에 도달하는 회귀 흑점이 

될 수 있다.

그림에서 위도 35°S에 있는 흑점 X는 27일 동안 사라지지 

않은 회귀 흑점이다. 흑점 X가 그림 (가)에서는 중심 경도 0°에, 

(나)에서는 중심 경도에서 27° 왼쪽에 위치하였다. 이 관측 

자료에 따르면 흑점 X의 위도에서 태양 광구의 항성 자전 주기

(sidereal rotation period)는 ( ㉡ )일이다.
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3. <자료>는 기상 위성의 수증기 탐지 원리에 대한 설명이다. 

이에 대해 <작성 방법>에 따라 서술하시오. [2점]

<자 료>

수증기는 대기의 0～4%(부피비)를 차지하지만 날씨와 기후 

및 지구의 에너지 균형에 핵심적인 역할을 한다. 따라서 대기 

중 수증기의 시․공간적 분포를 파악하는 것은 매우 중요한 

일이다. 수증기는 적외선 파장 영역 중 특히 6～7 μm의 ㉠파장

에서 대부분의 복사를 흡수하고, 이 파장에서 강하게 복사를 

방출한다. 이 파장대에서 기상 위성에 의해 탐지되는 복사는 

대류권 수증기의 원격 탐사를 위한 기반이 된다.

성층권의 하층에는 수증기의 밀도가 매우 낮기 때문에 수증기에 

의한 복사 방출이나 흡수가 거의 일어나지 않는다. 반면에 지표면 

근처의 상대적으로 따뜻하고 습윤한 공기는 이 파장대에서 강한 

복사를 방출하지만, 이들 중 대다수는 대류권의 ( ㉡ ) 대기를 

통과하면서 수증기에 의해 흡수되거나 재방출된다. 따라서 위성에 

도달하는 복사는 대기 중의 수증기량과 구름의 유무에 의해 

달라지겠지만, 일반적으로 대류권의 ( ㉡ )에 있는 수증기

로부터 방출된 것으로 해석할 수 있다. 

또한 ( ㉢ )을/를 적용하여, 이 파장대에서 대기 중 수증기

로부터 방출된 복사 강도에 해당하는 온도를 산출한다. 수증기 

영상에서 각 화소에 대해 측정된 온도를 회색 음영으로 

나타낸다. 일반적으로 흰색은 매우 차가운 온도(예를 들어, 

대류권 상부의 습윤한 층 또는 구름으로부터의 복사)를 나타

내고, 검은색은 따뜻한 온도(예를 들어, 대류권 중층의 건조한 

대기층 또는 지표로부터의 복사)를 나타낸다.

기상 위성의 수증기 영상을 통해 대규모 대기 운동 및 폭우 

발생 가능 영역을 파악할 수 있다.

<작성 방법>

◦밑줄 친 ㉠을 가장 잘 설명하는 복사 법칙을 1가지 쓸 것.

◦괄호 안의 ㉡에 적합한 용어를 쓸 것.

◦괄호 안의 ㉢에 해당하는 복사 법칙을 쓸 것.

4. 그림은 풍속 15 ms 인 바람이 지속될 때, 바람의 지속 시간과 

취송 거리에 따라 결정되는 ‘다 자란 풍랑’의 파고를 나타낸 

것이다. <자료>는 ‘다 자란 풍랑’에 대한 설명이다. 괄호 안의 

㉠, ㉡에 해당하는 값을 순서대로 쓰시오. [2점]

<자 료>

대부분의 해파는 바람에 의해 발생하며, 해파의 파고는 풍속, 

바람의 지속 시간, 그리고 취송 거리에 의해 결정된다. 해파의 

파고는 일반적으로 풍속에 따라 높아지며 바람이 오래 지속될

수록, 취송 거리가 길수록 커진다. 그러나 바람이 일정하게 

계속 더 불더라도 해파가 더 이상 성장하지 못하는 상태에 

이른다. 이는 바람에 의해 증가하는 해파의 에너지와 쇄파, 

마찰에 의해 감소하는 에너지가 평형을 이루는 상태에 도달했기 

때문이다. 이러한 상태를 ‘다 자란 풍랑(fully developed sea)’

이라고 부른다. 

그림은 풍속 15 ms 인 바람이 지속적으로 부는 경우에 

다 자란 풍랑의 파고를 바람의 지속 시간과 취송 거리의 관계로  

나타낸 것이다. 예를 들어, 이 바람이 취송 거리가 1000 km인 

해역에서 50시간 동안 불 경우, 이 해역에서 발생한 해파는 

다 자란 풍랑에 이르게 되며 유의 파고는 5.5 m가 된다. 취송 

거리가 200 km인 해역에서 이 바람의 지속 시간이 최소 

( ㉠ )시간 이상일 경우에는, 다 자란 풍랑의 유의 파고는 

4.5 m가 된다. 한편, 이 바람이 40시간 동안 지속되는 상태에서 

다 자란 풍랑의 유의 파고가 5 m인 해파가 발생하기 위해서는 

바람의 취송 거리가 ( ㉡ ) km가 되어야 한다.



지구과학 [전공A] (8면 중 4 면)

5. <자료>는 2022 개정 과학과 교육과정에서 지구과학의 ‘지구계’ 

관련 내용을 다루고 있는 과목의 내용 체계와 지구계 관련 

성취기준 일부를 제시한 것이다. 이에 대해 <작성 방법>에 

따라 서술하시오. [4점] 

<자 료>

(가) [내용 체계]

과목

중학교 고등학교

과학 통합과학1 지구과학
지구시스템

과학

핵심 

아이디어

지구계(지구시스템)는 ( ㉠ )

다양한 자연 현상들이 발생한다.

구분

범주
내용 요소 

지식․

이해

∙지구계 ∙지구시스템

의 구성과 

상호작용

∙남방진동

∙지구온난화

∙기후변화 

요인

∙지구의 탄생

∙지권의 형성

가치․

태도

∙과학의 심미적 가치

∙과학 유용성 

∙자연과 과학에 대한 감수성 

∙과학 창의성 

∙과학 활동의 윤리성 

∙과학 문제해결에 대한 개방성 

∙안전․( ㉡ )

∙과학 문화 향유

(나) [성취기준]

[10통과1-03-02] 지권의 변화를 판구조론 관점에서 해석하고, 

에너지 흐름의 결과로 발생하는 지권의 변화가 지구시스템에 

미치는 영향을 추론할 수 있다.

[성취기준 적용 시 고려 사항]

∙지구시스템을 구성하는 권역들 간의 상호작용이 지구 

생명체의 존속에 기여하고 있으며, 미래세대를 위해 

지구시스템을 최적의 상태로 보전해야 할 인류의 생태적 

책임감을 인식시킨다.

<작성 방법>

◦ (가)의 [내용 체계]에서 중․고등학교에 제시된 ‘지식․이해’의 

내용 요소에 해당하는 지구계에 관한 핵심 아이디어인 ㉠에 

적합한 내용을 서술할 것.

◦ (가)의 [내용 체계]에 제시된 ‘가치ㆍ태도’ 내용 요소 중, (나)의 

[성취기준]에서 강조하고 있는 ㉡을 쓰고, (나)의 [성취

기준]과 [성취기준 적용 시 고려 사항]을 토대로 그렇게 판단한 

근거를 서술할 것.

6. <자료>는 고등학교 과학탐구실험의 ‘공룡 대멸종’ 관련 수업을 

위해 준비한 것이다. 이에 대해 <작성 방법>에 따라 서술하시오. 

[4점] 

<자 료>

(가)

① 어떤 놀라운 현상 

q가 관찰되었다.

지층에 남아 있는 화석 기록을 보면 

중생대 말까지만 공룡 화석이 발견

되고, 중생대 말(약 6600만 년) 이후

로는 공룡 화석이나 흔적이 발견되지 

않는다. 

② 만약 p가 

참이라면 q가 

설명될 수 있다.

만약 소행성이 충돌했다면 공룡 

멸종을 설명할 수 있다. 소행성 

충돌설은 약 6600만 년 전 지름 

약 10 km의 소행성이 지구에 충돌

하면서 일어난 환경 변화 때문에 

공룡이 멸종했다는 가설이다.

③ 따라서 p가 

참이라고 생각할 

이유가 있다.

따라서 소행성 충돌은 공룡 멸종의 

원인이라고 생각할 수 있다.

(나) 

한편, ‘소행성 충돌설’ 외에도 대규모 화산 폭발로 인해 

공룡을 포함한 생물 대멸종이 일어났다는 주장도 있다. 

K-T(백악기-제3기) 경계층의 고농도 이리듐(Ir)은 격렬한 

화산 활동에 의해 지구 심부에서 분출된 것이라는 가설이 

‘화산 폭발(활동)설’이다.

<작성 방법>

◦ (가)에서 사용한 과학적 추론 방법을 쓰고, 이 추론 방법의 

목적 1가지를 서술할 것. 

◦ (나)에 근거하여 (가)에서 사용한 추론 방법의 한계점 1가지를 

서술할 것. 

◦ (가)의 탐구 주제로 순환학습을 활용한 수업을 구성하려고 

할 때, 로슨(A. Lawson)의 순환학습 모형 중 적합한 모형 

1가지를 쓰고, 그 근거를 서술할 것.
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7. <자료>의 (가)는 ‘대기압’을 주제로 학생의 개념 변화를 위해 

예비 교사가 POE(예상-관찰-설명) 모형을 적용한 수업이고, (나)는 

학생의 이해를 돕기 위해 예비 교사가 추가로 진행한 수업의 

일부이다. 이에 대해 <작성 방법>에 따라 서술하시오. [4점]

<자 료>

(가)

예비 교사 : 유리잔 속에 물을 가득 채우고 유리잔의 

입구를 종이로 덮은 후 유리잔을 거꾸로 

세우면 어떻게 될까요?

학 생 들 : [여기저기서] 물이 바로 쏟아질 것 같아요. 

예비 교사 : [유리잔을 거꾸로 세워서 물이 한 방울도 

새어 나오지 않음을 보여주면서] 물이 

전혀 새어 나오지 않았지요! 이걸 보세요. 

[유리잔을 이리저리 기울여도 물이 쏟아지지 

않는 것을 보여주면서] 유리잔을 이렇게 

기울여도 물이 쏟아지지 않아요!

학 생 들 : 우와!

예비 교사 : 이제부터 왜 이렇게 되는지 설명해 볼 테니 

들어보세요. 이건 바로 대기압이 종이 뚜껑을 

받쳐주고 있기 때문입니다. 이 실험을 통해 

대기압의 작용을 알 수 있겠지요?

학 생 들 : [웅성거리며] 잘 모르겠는데 신기해요.

(나)

예비 교사 : 그러면 ㉠대기압의 작용을 설명하기 위해  

이 실험을 통해 검증하려는 가설을 세워

봅시다. 만약에 이 상황에서 ㉡유리잔 속에  

물을 절반만 채우고 실험을 해도 이 가설을 

검증할 수 있을까요?

… (하략) …

<작성 방법>

◦ (가)에서 POE 모형의 단계별 활동으로 타당하지 않은 

1가지를 찾아 적합하게 수정할 것.

◦ (나)에서 ㉠에 적합한 가설을 제시하고, 예비 교사가 추가로 

제안한 실험 ㉡의 결과를 예상하여 서술할 것. 

◦POE를 PEOE 모형으로 바꾸어 수업에 적용할 경우에, 

PEOE 모형의 장점 1가지를 학생의 개념 변화와 관련지어 

서술할 것.

8. 그림 (가)와 (나)는 육성 퇴적 환경 중, 망상 하천 퇴적 환경과 

호수 퇴적 환경의 주상도를 순서 없이 나타낸 것이다. 각각의 

주상도는 해당 퇴적 환경에서 자주 관찰되는 퇴적 양상과 퇴적 

구조를 나타낸 것이다. 이에 대해 <작성 방법>에 따라 서술

하시오. [4점]

(가) (나)

<작성 방법>

◦ (가), (나)에 해당하는 퇴적 환경을 순서대로 쓰고, 그렇게 

판단한 근거를 수력학적 에너지와 관련하여 설명할 것.

◦경상퇴적분지 신동층군의 3개 지층 중, (나)에 해당하는 

퇴적 환경에서 형성된 대표적인 지층명을 1가지 쓸 것. 

◦ (나)에 나타나는 등정 연흔(climbing ripple)의 생성 기작을 

설명할 것.
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9. 그림 (가)는 북태평양에서 조석파의 진행에 따른 1시간 간격의 

등조시선과 A해역을 나타낸 것이다. 그림 (나)는 북태평양의 

서로 다른 두 지점 ㉠과 ㉡에서 같은 날 1시간 간격으로 측정한 

조류 벡터의 회전을 나타낸 것이다. <자료>는 조류에 대한 설명

이다. 이에 대해 <작성 방법>에 따라 서술하시오. [4점]

(가)

(나)

<자 료>

조류는 조수 간만에 따른 해수의 주기적인 수평 운동이다. 

조류의 형태는 왕복성 조류와 회전성 조류로 구분할 수 있다. 

외해에서 발생하는 조류는 일반적으로 회전성 조류이며, 연안의 

좁은 수로에서 발생하는 왕복성 조류와 다르게 조류 방향이 

회전하고 흐름이 멈추지 않는다. 

그림 (나)는 북태평양의 동쪽 해역에 위치한, 서로 다른 

두 지점에서 같은 날 1시간 간격으로 동시에 측정한 회전성 

조류의 벡터를 나타낸 것이다. 예를 들어, ㉠ 지점에서 조위가 

고저조(HL) → 고고조(HH) → 저저조(LL) → 저고조(LH) 

순으로 변함에 따라, 측정된 조류 벡터는 흐름의 멈춤 없이 

방향이 조금씩 바뀌면서 시계 방향으로 회전한다. 조류 벡터는 

반일주조의 주기인 12시간 25분 동안 거의 한 바퀴 회전하며, 

이 조류 벡터의 끝점을 연결하면 약 25시간 동안 두 개의 타원이 

생긴다.

한편, 조석파는 외해에서 진행파로 전파되므로, 조석파의 

전파 속도를 이용하여 조류의 최대 유속()을 다음과 같이 

구할 수 있다.

   


 

 : 조석파의 전파 속도

 : 조석파의 진폭

 : 수심 

<작성 방법>

◦그림 (가)의 A해역에서 나타나는 조석파의 진행 방향을 

쓰고, 조석파 회전의 중심점 X를 지칭하는 용어를 쓸 것.

◦그림 (나)의 두 지점 ㉠과 ㉡ 중에서 이날 고고조(HH)가 

먼저 나타나는 곳을 쓰고, 두 지점 사이를 전파해가는 데 

걸리는 시간을 시(hour) 단위로 쓸 것.

◦그림 (나)의 두 지점 ㉠과 ㉡에서 조석파의 진폭이 같다고 

가정할 경우, 조류의 최대 유속에 근거하여 두 지점 ㉠과 

㉡에서 수심과 조석파의 전파 속도를 각각 비교하여 설명할 것.
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10. <자료>는 어느 대기의 기압, 온도 등의 특성을 기술한 것이다. 

이에 대해 <작성 방법>에 따라 서술하시오. [4점]

<자 료>

◦대기는 정역학 평형 상태에 있다. 

◦대기의 기온이 고도(  )에 관계없이 일정한 온도( )를 갖는다.

◦   에서 해면 기압은 이다.

◦대기의 기체 상수는  이다.

◦중력 가속도는 이다.

◦가온도 보정은 고려하지 않는다.

<작성 방법>

◦<자료>를 이용하여 기압()이 해면 기압()의 50%가 

되는 고도( )를  를 포함한 식으로 쓸 것.

◦  hPa,   에서 공기의 밀도가 


kgm  일 때,  를 

계산하여 미터(m) 단위로 쓸 것. (단,   Jkg K   , 

  ms , ln  로 한다.)

◦고도(  )에 따른 기압의 연직 변화를  와 기압의 관계에 

근거하여 설명할 것.

11. 그림 (가)는 어느 지역의 지질도를 작성하기 위해 지형도에 

지층 등고선을 표시한 것이고, 그림 (나)는 (가)의 A와 B지점

에서 클리노미터로 측정한 주향을 나타낸 것이다. A지점 하부

에는 석회암이, 상부에는 셰일이 놓여 있다. B지점 하부에는 

셰일이, 상부에는 사암이 놓여 있다. 이에 대해 <작성 방법>에 

따라 서술하시오. [4점]

(가)

(나)

<작성 방법>

◦이 지역의 편각이 7°W일 때, A지점의 주향을 쓸 것. 

◦㉠ 지점에 분포하는 암석명을 쓸 것. 

◦석회암층의 경사 방향을 쓰고, 그렇게 판단한 근거를 설명할 것.



<수고하셨습니다.>
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12. 그림은 어느 성단의 색-등급도에 ㉠의 위치, 별 A와 B를 

나타낸 것이다. <자료>는 성단의 나이와 별의 물리량에 대한 

설명이다. 이에 대해 <작성 방법>에 따라 서술하시오. (단, 별 A와 

B는 동일 성단의 구성원이며, 유효 온도는 동일하다.) [4점] 

<자 료>

성단의 나이를 구하기 위해서는 항성 진화의 이론적 모형과 

색-등급도 상에서 주계열 ( ㉠ )의 정확한 위치 결정이 필요

하다. 성단의 색-등급도에서 ( ㉠ )의 위치가 다르면 성단의 

나이가 다르기 때문에 이를 통해 성단의 나이를 비교할 수 있다.

그림의 색-등급도에서 색지수(－ )는 분광형으로 표현

되며, 등급은 광도로 변환될 수 있다. 별이 형성된 후 주계열 

상의 위치는 별의 초기 ( ㉡ )에 따라 결정된다. ( ㉡ )은/는 

주계열별의 분광형과 광도를 결정하는 가장 중요한 별의 

물리량으로, ( ㉡ )이/가 클수록 주계열 단계에 머무는 시간이 

짧아진다.

<작성 방법>

◦괄호 안의 ㉠, ㉡에 해당하는 용어를 순서대로 쓸 것.

◦별의 반경은 A가 B의 몇 배인지 값을 쓸 것.

◦태양 질량의 별에서 중심핵의 수소가 소진되고 껍질층에서 

수소 연소가 진행될 때, 껍질층 바깥의 포피부(envelope)에서 

일어나는 에너지 전달 방식을 쓰고, 이 에너지 전달의 효율이 

높아지는 경우에 별의 반지름과 표면 온도의 변화를 각각 

설명할 것.


