
전  기 [전공A] (7면 중 2 면)

 ◦문제지 전체 면수가 맞는지 확인하시오.

◦모든 문항에는 배점이 표시되어 있습니다.

1. 다음은 2015 개정 교육과정 전문교과Ⅱ 실무 과목에 대해 수석 

교사와 신규 교사가 나눈 대화 내용의 일부이다. 괄호 안의 ㉠, ㉡에 

해당하는 용어를 순서대로 쓰시오. [2점]

2. 그림 (가)는 교류 전원이 포함된 RLC 회로이고, 그림 (나)는 ∆-Y 

변환을 포함한 그림 (가)의 등가 회로이다. 그림 (나)의 회로에서 단자 

A-B 사이의 등가 임피던스 Z [Ω]를 구하고, V  ∠° V를 

인가한 경우 I a∠°A가 흐를 때, a의 값을 구하시오. (단, 

커패시터와 인덕터의 초깃값은 모두 0으로 가정한다.) [2점]

(가)

(나)
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전  기 [전공A] (7면 중 3 면)

3. 그림 (가)는 연산 증폭기 응용 회로이다. 이 회로의 입력 전압 

Vin [V]이 그림 (나)와 같이 인가될 때 구간 ㉠에서의 출력 전압 

Vout [V]과 구간 ㉡에서의 다이오드 D, D의 상태(ON, OFF)를 각각 

구하여 순서대로 쓰시오. (단, 모든 소자는 이상적으로 동작하며, 

연산 증폭기의 최소 출력 전압은  [V], 최대 출력 전압은  [V] 

이다.) [2점]

(가)

(나)

4. 그림 (가)는 3상 3선식 배전 선로이고, 그림 (나)는 3상 4선식 

배전 선로이다. 3상 3선식 1선의 선로 전류와 전력 손실은 I,

P이고 3상 4선식 1선의 선로 전류와 전력 손실은 I, P라고

할 때, (다)의 조건을 고려하여 선로 전류비 I

I
와 전력 손실비

P

P
를 순서대로 구하시오. [2점]

(가)

(나)

◦각 배전 선로는 동일한 3상 부하에 전력을 공급하고 있다.

◦ a, b, c상과 중성선 N은 길이와 굵기가 같은 동일 재질의 

전선이다.

◦부하의 평형이 이루어져서 3상 4선식 중성선에는 전류가 

흐르지 않는다.

(다)



전  기 [전공A] (7면 중 4 면)

5. 다음은 실습 수업에 적용하는 연습법 중 분습법 유형의 일부와 

학습 동기에 대한 설명이다. <작성 방법>에 따라 순서대로 서술

하시오. [4점]

분습법 유형

명칭 ( ㉠ ) 분습법 반복적 분습법

절차

전체 과제를 a, b, c의 단위 과제로 분리

먼저 a와 b를 따로 학습

하고, 다음에는 a와 b를 

동시에 학습하여 종합한다. 

다음에 c를 학습하고, 다시 

a, b, c를 종합하여 학습

한다.

(가)

학습

순서도

※ a, b, c는 단위 과제

※ ①～⑤는 학습 순서

…(생략) …

분습법을 적용한 수업에서의 학습 동기

분습법을 적용한 수업 과정에서는 학생의 학습 피로도가 높아져 

학습 의욕이 저하될 우려가 있으므로 학습 동기를 유지시킬 

필요가 있다. 학생의 학습 동기를 유지시키기 위해 켈러

(J. Keller)의 ARCS 이론을 활용하려고 한다. ARCS 이론에서 

제시한 4가지 요소는 주의, 관련성, 자신감, ( ㉡ )(이)다.

… (하략) …

<작성 방법>

◦괄호 안의 ㉠에 해당하는 분습법의 명칭을 쓸 것.

◦ (가)에 해당하는 반복적 분습법의 절차를 서술할 것.

◦괄호 안의 ㉡에 들어갈 요소를 쓰고, ㉡을 증대시키기 위한 

외재적 강화 전략 1가지를 서술할 것.

6. 다음은 ○○공업고등학교 김 교사가 실무 과목 수업을 준비하는 

과정의 일부를 그림으로 나타낸 것이다. <작성 방법>에 따라 

순서대로 서술하시오. [4점]

<작성 방법>

◦밑줄 친 ㉠을 위한 학습모듈의 조건 2가지를 서술할 것.

◦괄호 안의 ㉡에 해당하는 단계를 쓰고, 학생이 프로젝트를 

완수할 수 있도록 ㉡의 단계에서 지도해야 할 사항 1가지를 

서술할 것.



전  기 [전공A] (7면 중 5 면)

7. 그림은 교류 전원이 포함된 RLC회로이다. 테브난의 등가 회로를 

활용하여 부하 ZL에 전달되는 평균 전력이 최대가 되기 위한 a, b의 

값과 부하에 공급되는 최대 평균 전력 PL [W]을 구하고자 한다. 

제시된 <해석 절차>에 따라 구하여 서술하시오. (단, 커패시터와 

인덕터의 초깃값은 모두 0으로 가정한다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 단자 A-B 사이의 테브난의 등가 임피던스 ZTH [Ω]와 

테브난의 등가 전압 VTH [V]를 a, b가 포함된 수식으로 

나타낸다.

[단계 2] 부하 ZL에 전달되는 평균 전력이 최대가 되기 위한 

a, b의 값을 구한다.

[단계 3] 부하 ZL에 공급되는 최대 평균 전력 PL [W]을 구한다.

8. 그림은 기준 입력 Rs와 잡음 Ns가 존재하는 어떤 제어 

시스템의 블록선도이다. 잡음 Ns의 영향을 없게 하기 위한 

궤환 전달 함수 Hs를 구하고, 기준 입력 Rs가 단위 계단 

함수로 주어질 때의 출력 를 제시된 <해석 절차>에 따라 

구하여 서술하시오. (단, Rs Y s Ns는   에 대한 

라플라스 변환이다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 전달 함수 Ms Rs

Y s
와 Ts Ns

Y s
를 각각 구한다.

[단계 2] Gs s


, Gs s


일 때, [단계 1]에서 

구한 결과를 이용하여 출력에서 잡음 Ns의 영향을 

없게 하기 위한 궤환 전달 함수 Hs를 구한다.

[단계 3] [단계 2]에서 구한 결과를 이용하여 기준 입력 Rs가 

단위 계단 함수로 주어질 때의 출력 를 구한다.



전  기 [전공A] (7면 중 6 면)

9. 그림 (가)는 단위 궤환 제어 시스템의 블록선도이고, (나)는 (가)의

개루프(open loop) 전달 함수 Gs Us

Y s
를 상태 방정식으로

표현한 것이다. (가)의 단위 궤환 제어 시스템의 정상 상태 오차 

가 2 [%]가 되도록 a를 제시된 <해석 절차>에 따라 구하여 

서술하시오. (단, Rs, Us, Y s는 , , 에 대한 

라플라스 변환이다.) [4점]

(가)

  A   B  


 


 

 
 



 







  C    a  

(나)

<해석 절차>

[단계 1] (나)의 상태 방정식으로부터 개루프 전달 함수 Gs Us

Y s
를 

구한다.

[단계 2] (가)에서 Rs가 단위 계단 함수로 주어질 때, [단계 1]의 

결과를 이용하여 위치(계단) 오차 상수 Kp와 정상 상태 

오차 를 각각 구한다.

[단계 3] [단계 2]에서 구한 정상 상태 오차 가 2 [%]가 되도록 

a의 값을 구한다.

10. 그림 (가)는 100 [kVA], 1,000 [V]/100 [V] 정격을 가지는 2권선 

일반 변압기이고, 그림 (나)는 2권선 일반 변압기를 단권 변압기로

결선한 것이다. 2권선 일반 변압기 정격 용량 S [kVA]과 단권

변압기 정격 용량 S [kVA]의 비 S

S
을 제시된 <해석 절차>에 따라

구하여 서술하시오. (단, 모든 변압기는 이상적으로 동작한다.) [4점]

NP : 1차측 권선수 NS : 2차측 권선수

V : 입력 전압 V : 출력 전압

I : 입력 전류 I : 출력 전류

(가)

NC: 공동 권선수 NS : 직렬 권선수

VL : 입력 전압 VH: 출력 전압

IL : 입력 전류 IH : 출력 전류

(나)

<해석 절차>

[단계 1] (나)의 단권 변압기 입력 전압이 1,000 [V]일 때, 단권 

변압기 출력 전압 VH [V]를 구한다.

[단계 2] (나)의 단권 변압기 입력 전류 IL [A]과 출력 전류 IH [A]를 

순서대로 구한다.

[단계 3] (가)의 2권선 일반 변압기 정격 용량 S [kVA]과 (나)의 

단권 변압기 정격 용량 S [kVA]의 비 S

S
을 구한다.
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11. 7 [kVA], 380 [V], 4극, 60 [Hz] Y결선된 3상 비돌극 동기 

전동기가 있다. 전동기가 3상 380 [V], 60 [Hz] 전원으로부터 4,560

[W]의 전력을 공급받으며, 역률이 1이 되도록 계자 전류가 조정되어 

있다. 기계 축 부하가 증가할 때 전동기의 최대 출력 전력을 제시된

<해석 절차>에 따라 구하여 서술하시오. (단, 정격 단자 전압에서

동기 리액턴스는 


[Ω]이며, 전동기의 모든 전기적 및 기계적

손실은 무시하고, 계산식의 제곱근은 그대로 둔다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 전기자 전류 [A]의 크기를 구한다.

[단계 2] 유도(역) 기전력 [V]의 크기와 토크(부하) 각[°]을 각각 

순서대로 구한다.

[단계 3] 계자 전류가 일정한 조건하에서 기계 축 부하가 증가할 

때, 동기 전동기가 구동할 수 있는 최대 출력 전력 [W]을 

구한다.

12. 그림 (가)는 (나)에서 설명된 무한 면전하와 무한 선전하의 

분포를 나타낸 것이다. 점 P(1, 2, -1) [m]에서 무한 면전하에 의한 

전계는 E , 무한 선전하에 의한 전계는 E이다. 각각의 전하 분포에

의한 합성 전계 E  Vm가 되는 면전하 밀도

C [nC/m
2]과 선전하 밀도 C [nC/m]를 제시된 <해석 절차>에 

따라 구하여 서술하시오. (단, o 


×  [F/m],   축의 

단위 벡터는       이고, 계산식의 는 그대로 둔다.) [4점]

(가)

㉠    [m] 위치의 무한 평면에 면전하 밀도 C [nC/m
2]이 

균일하게 분포된 무한 면전하

㉡    [m],    [m] 위치의 무한선에 선전하 밀도 C [nC/m]가 

균일하게 분포된 무한 선전하

(나)

<해석 절차>

[단계 1] 점 P에서 무한 면전하에 의한 전계 E [V/m]을 직각

좌표계에서 C이 포함된 수식으로 나타낸다.

[단계 2] 점 P에서 무한 선전하에 의한 전계 E [V/m]를 직각

좌표계에서 C가 포함된 수식으로 나타낸다.

[단계 3] 점 P에서 각각의 전하 분포에 따라 생기는 합성 전계 

E   [V/m]가 되는 C, C의 값을 

각각 구한다.

<수고하셨습니다.>


