
전기⋅전자⋅통신 [전공B] (5면 중 2 면)

 ◦문제지 전체 면수가 맞는지 확인하시오.

◦모든 문항에는 배점이 표시되어 있습니다.

1. 다음은 ‘전자 회로’ 실습 시간에 교사와 학생이 나눈 대화의 일부

이다. 대화에 해당하는 학생의 기능 습득 단계와 기능을 숙달시키기  

위한 방법을 <작성 방법>에 따라 서술하시오. [4점]

교 사 : 오늘 실습은 지난번과 동일한 과제로 진행할 거예요. 

납땜 초기 단계이므로 올바른 납땜 자세를 익혀 기능의 

정확성을 향상시키는 것이 중요해요. 

학 생 : 네, 선생님! 그런데 저는 지난번에 납땜이 잘 안되었어요. 

인두 잡는 법, 납땜하는 순서 등을 배워서 의욕이 앞섰는데, 

작업 결과는 비정상적인 납땜이 대부분이었어요.

교 사 : 저런, 많이 속상했겠어요. 왜 그런 결과가 나왔는지 알아

볼까요? 여기에다 납땜해 보세요. 

… (중략) …

학 생 : 아! 원인이 바로 이거였네요. 저도 선생님처럼 능숙하게 

납땜을 하고 싶어요.

… (하략) …

<작성 방법>

◦피츠와 포스너(P. Fitts & M. Posner)의 기능 습득 단계 중 

이 학생에 해당하는 단계가 무엇인지 명칭을 쓰고, 그 단계의 

특징을 1가지 서술할 것.

◦기능의 교수 원리를 적용하여 학생의 기능을 숙달시킬 수 

있는 방법을 2가지 서술할 것.

2. 다음은 지도 교사와 예비 교사가 나눈 대화의 일부이다. ㉠, ㉡에 

해당하는 실습장 유형의 명칭을 순서대로 쓰고, ㉡ 유형의 장점 

1가지를 ㉠ 유형과 비교하여 서술하시오. [4점]

지도 교사 : 우리 학교로 교육실습 오신 것을 환영합니다. 궁금한 

사항이 많겠지만 우선 실습장부터 안내할게요. 

… (중략) …

지도 교사 : 이 실습장은 PCB(Printed Circuit Board) 설계에 

대해 심도 있게 실습할 수 있는 실습장이에요. 실습장 

유형으로 분류해보면 ( ㉠ ) 실습장이지요. 

예비 교사 : 네.

… (중략) …

지도 교사 : 여긴 또 다른 형태의 실습장이에요. 이 실습장은 

한눈에 봐도 매우 넓죠?

예비 교사 : 네, 매우 넓어요. 그리고 넓은 공간이라 그런지 여러 

개의 실습장이 같이 있네요. 

지도 교사 : 맞아요. 잘 보았어요. 이 실습장은 여러 개의 ( ㉠ ) 

실습장을 한곳에 모아 놓은 형태죠. 전자 회로 실습, 

전기･전자 측정 실습, 전자 기기 실습을 한곳에서 

할 수 있도록 마련한 실습장이에요.  

예비 교사 : 네, 그럼 이 실습장이 바로 ( ㉡ ) 실습장인 거죠?

지도 교사 : 그렇죠. 잘 알고 있네요. 

… (하략) …
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3. 그림은 2개의 교류 전원이 포함된 RLC 회로를 주파수 영역에서 

표현한 것이다. 페이저 전압원 VS  ∠45° [V]일 때, 인덕터 

양단의 페이저 전압 VL 0 [V]가 되도록 페이저 전류원 IS [A]를 

제시된 <해석 절차>에 따라 구하고 풀이과정과 함께 쓰시오. [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 주어진 회로에서 페이저 전류원 IS가 개방된 경우, 

인덕터 양단의 페이저 전압 VL1 [V]을 구한다.

[단계 2] 주어진 회로에서 페이저 전압원 VS가 단락된 경우, 

인덕터 양단의 페이저 전압 VL2 [V]를 구한다. 

[단계 3] 중첩의 원리와 주어진 조건을 이용하여 페이저 전류원 

IS [A]를 구한다.

4. 도체판 사이의 간격이 각각 20 [mm]와 10 [mm]이고, 동일한 유전체로  

균일하게 채워진 2개의 평행판 커패시터 C1과 C2를 그림과 같이 

완전 도체인 도선으로 연결하였다. 커패시터 C1의 내부 전계 

E1 -10 [V/m]일 때, 도체판 A와 도체판 B 사이의 전위차 

VAB [mV]와 커패시터 C2의 내부 전계 E2 [V/m]를 각각 구하고 

풀이과정과 함께 쓰시오. (단, 는 직각좌표계에서 축 방향의 

단위벡터이고, 내부 전계 E1과 E2는 모서리 효과(fringing effect)를 

무시한 전계이며, 도체판의 두께는 무시한다.) [4점]

5. 그림은 연산증폭기를 이용한 응용회로이다. 이 회로의 출력 Vo 가  

6 [V]가 되도록 저항 R [kΩ]의 값을 제시된 <해석 절차>에 따라 

구하고 풀이과정과 함께 쓰시오. (단, 연산증폭기는 이상적으로 

동작한다.) [4점]

<해석 절차>

[단계 1] 연산증폭기의 출력 V1 [V]을 구한다.

[단계 2] 중첩의 원리를 이용하여 출력 Vo [V]를 구한다.

[단계 3] 주어진 조건을 만족하는 R [kΩ]를 구한다. 
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6. 그림 (가)는 이상적으로 동작하는 JK 플립플롭을 이용한 동기식 

카운터 회로이다. 회로의 동작을 확인하기 위하여 클럭 펄스(CP)에 

따른 상태도를 작성하려고 한다. 회로에 대한 타이밍 도를 그림 

(나)의 형식에 맞추어 도시하고, 그림 (다)의 상태값 ㉠과 점선 부분의 

순환하지 않는 상태값 2개를 <해석 절차>에 따라 구하고 풀이과정과 

함께 쓰시오. (단, 각 플립플롭의 초기값 Q2Q1Q0000이며, 상태값은 

Q2Q1Q0의 순서로 표시한다.) [5점]

(가)

 

(나)

(다)

<해석 절차>

[단계 1] 그림 (가)에 대한 타이밍 도를 그림 (나)의 형식에 맞게 

도시한다.

[단계 2] 그림 (다)에서 상태값 ㉠과 순환하지 않는 상태값 2개를 

구한다.

7. 그림은 직류 전압원을 포함하는 RLC 회로이다. 스위치가 t 0에서 

닫힐 때, t> 0에서 인덕터에 흐르는 전류 L[A]를 제시된 <해석 

절차>에 따라 구하고 풀이과정과 함께 쓰시오. (단, t<0일 때, 회로는 

직류 정상상태로 가정한다.) [5점]

<해석 절차>

[단계 1] 인덕터에 흐르는 전류의 초기값 L [A]와 L[A]를 

구한다.

[단계 2] 키르히호프의 전압법칙을 이용하여 L[A]에 대한 미분

방정식을 유도하고 해를 구한다.

[단계 3] [단계 1]에서 구한 초기값을 이용하여 완전응답 L[A]를 

구한다.
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8. 다음은 ○○공업고등학교 김 교사가 ‘공업 일반’ 과목에서 ‘제품의 

생산’ 수업을 위해 프로젝트법을 적용하여 작성한 수업 계획서이다. 

킬패트릭(W. Kilpatrick)의 프로젝트법을 적용한 수업 방안을 <작성 

방법>에 따라 논술하시오. [10점]

<작성 방법>

◦서론, 본론, 결론의 형식을 갖추어 서술할 것. 

◦공업 교육의 교수･학습 방법으로 프로젝트법이 활용되는 

이유를 1가지 서술할 것. 

◦밑줄 친 프로젝트 수행 과제 선정에서 학생의 능동적인 참여를 

유도하기 위한 방안을 2가지 서술할 것.

◦계획 단계에서 교사가 지도할 때 유의해야 할 점을 1가지 

서술할 것.

◦실행 단계에서 교사가 지도할 때 유의해야 할 점을 1가지 

서술할 것. 

<수고하셨습니다.>


